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初心永不忘

“江山就是人民，人民就是江山。
科技创新要服从于人民、也就是服从
于国家的需求，我从事防护工程专业，
我们的科技工作就是为国家铸造坚不
可摧的地下钢铁长城，为人民构筑绝
对可靠的安全屏障，让妄想欺侮、逼
迫、奴役我们的一切反动派在钢铁长
城面前碰得头破血流！”在中国工程院
举办的“学习习近平总书记‘七一’重
要讲话精神”报告会上，钱七虎的发
言赢得了热烈的掌声。

钱七虎的坚定信念，来自于自己
数十年的亲身实践。1937年10月，钱
七虎出生在“中华民族最危险的时
候”，母亲在逃难途中生下了他，为了
防止钱七虎的啼哭引来日本兵，无奈
的母亲差点把他捂死！

回忆童年，有几个片段时常浮现
在他的脑海：一个是秋收时节日本鬼
子抄“军粮”的“拍拍船”傍晚驶回故乡
镇上的情景；一个是日本鬼子将杀害
的游击队员尸体放在小学操场上示
众；另一个是美军在北平强奸北大学
生沈崇与美军在上海残暴打死三轮车
夫藏大咬子引起全国大中学生上街游
行抗议的事件……

“这一切使我感到，没有党就没有
人民的幸福生活，这就是我信党跟党
走的最本质的原因。”钱七虎说。

1951年朝鲜战争爆发，正读初二
的钱七虎就报名抗美援朝，因年纪太
小未被批准；高中毕业，因学习成绩优
秀，组织谈话选送他到苏联留学，随后
哈军工到母校上海中学招收优秀毕业
生，组织上又谈话要报送他到哈军工，
他毅然放弃留苏进了哈军工。

当时选工程兵防护工程专业的人
很少，大家觉得要跟黄土铁锹打交道
太土，担任班长的钱七虎又带头学习
工程兵防护工程；由于本科全优，年年
被评为社会主义建设积极分子，毕业
后组织又选派他到苏联莫斯科军事工
程学院读研究生，最终获得副博士学
位回国，工程兵政治部先通知他到位
于北京的工程兵科研设计院报到，后
来说新成立的西安工程兵工程学院
急需教员，迫切希望钱七虎去。正准
备结婚的钱七虎二话不说，马上先去
西安报到，后来，还是趁到北京参加
首届全国防护工程学术会议的间隙
结了婚。

1983年，45岁的钱七虎担任正
军职院长，遵照时任工程兵司令员陈
世渠“既要领导好学院，还要在在学术
上继续钻研作贡献！事务性工作多发
挥副职作用”的指示，钱七虎在院长任

职期间继续科研，主持的几个项目得
到了军队和国家的奖励。

为我国战略工程装上“金钟罩”

在钱七虎心中，有两位英雄，一位
是“两弹一星”功勋奖章获得者朱光
亚，另一位是著名科学家钱学森。朱光
亚在1950年回国前，给留美同学的一
封公开信中这样写道：“让我们回去，
把我们的血汗洒在祖国的大地上，灌
溉出灿烂的花朵”。

“钱学森一回国，就强烈建议国
家搞原子弹、导弹。现在回过头看，
这是多么具有战略意义的建议啊。”
钱七虎说，科学家，只有把个人的理
想与国家和民族的前途命运紧密联系
在一起，才能有所成就、实现价值！

“我们奉行的是积极防御战略，
不打第一枪，如何确保受到敌人袭击
后立即实施‘二次反击’呢？”钱七
虎当时就想，只有铸牢防护工程这面
坚固的盾牌，才能确保我国首脑指挥
工程和重要战略武器工程的安全，从
那时起，为祖国铸就坚不可摧的“地
下钢铁长城”，就成了钱七虎毕生的
追求。

上世纪70年代初，钱七虎受命
进行某地下飞机洞库门设计，为了获
得准确的实验数据，他赶赴核爆试验
现场进行实地调查研究和收集数据。
在现场发现，虽然核爆后的飞机洞库
门没有被炸毁，飞机也没有受损，但
是防护门出现严重变形、致使无法开
启。门打不开、飞机出不来，就无法
反击敌人。

原因是当时飞机洞库门设计采用
简单手算的公式，计算精度差。计算
精确变形需要应用先进的理论在大型

电子计算机上计算。在上世纪70年
代初，世界上刚兴起有限元计算理
论，钱七虎没有学过有限元理论、计
算机语言，没有编写过大型程序，于
是就加班加点学习有限元，学习计算
机语言，终于编出大型计算程序。

当时中国只有七机部五院、中科
院计算机所才有大型晶体管计算机，
他就利用人家不上机的午饭时间和晚
上上机，时间久了，为此得了十二指
肠溃疡，胃小弯巨大溃疡……困难再
多，都要想办法克服，终于，钱七虎
的团队设计出了当时跨度最大、能抵
抗核爆炸冲击波的抗力最高的机库大
门，还出版了专著《有限元原理在工
程结构计算中的应用》，获得了1979
年全国科学大会重大科技成果奖。

上世纪，我国面临严峻的核环
境，钱七虎和团队时刻跟踪着新型进
攻武器的发展，只要是敌核武器这个

“矛”发展一步，就琢磨和研究让保
卫人民的“盾”如何更坚固一层。从
核空爆到核触地爆，再到核钻地爆；
从普通爆炸弹到钻地弹，经过长达几
十年的研究，钱七虎攻克了一个个难
关、突破了一系列技术难题，为我国
战略工程装上了“金钟罩”……

一个个成果使钱七虎团队获得了
国家科技进步三等奖、二等奖和一等
奖。钱七虎也获得了习近平主席签署
的一等功。

“一生践行，帮助需要帮助的人”

“一个人想什么，关注什么，和他
的世界观、人生观是密切相关的。我
始终觉得，一个有担当的科学家，应
当学习钱老，既要关注如何增强国防
实力、维护国家安全，也要关心国之

重器的重大民生工程，谋求人民幸
福。”钱七虎说。

1992年年初，珠海经济特区建设
机场，要炸平一座山，爆炸总量1085
万立方米，要求一次性爆炸成功，数万
发雷管不能有哑爆，一半的土石方定
向投入大海，一半的土石方必须松动
破碎，而且要确保邻近1000米内的两
处村庄安全。这样大的爆炸，世界还无
先例，难度很大。钱七虎带领团队六下
珠海，和大家一起研究设计方案和施
工方案，当年12月成功实施爆破，创
造了世界爆破史上的新纪录。

自上世纪90年代末起，为预防和
治理交通拥堵、空气污染、城市内涝等

“城市病”，钱七虎率先提出开发利用
地下城市空间、发展城市地下快速路、
地下物流等创新观点，先后组织编制、
主持和评审了全国20多个重点设防
城市地下空间规划。

由钱七虎主持制定的我国首部
城市人防工程防护标准，获得国家人
防科技进步一等奖，并在全国60多个
大中型城市的毁伤分析中广泛应用。
这些年，钱七虎还在长江隧道、南水
北调工程、西气东输工程、港珠澳大
桥海底隧道、能源地下储备、核废物
深地质处置等方面，贡献了他的学识
和才智。

面对来自社会的赞誉，钱七虎
说，“我总觉得党给我的荣誉太多了，
我必须活到老、学到老、革命到老，继
续为经济和社会建设作贡献！我要把
助人为乐作为人生准则。一生践行，帮
助需要帮助的人。”

钱七虎还用著名数学家华罗庚的
话表达自己的感情，“人家帮我，永
志不忘；我帮人家，莫记心上”。钱
七虎是这样说的，也是这样做的，他
成立了瑾晖基金、每年资助家乡贫困
学生和孤寡老人。当他获得国家最高
科学技术奖后，立即决定把国家奖的
800万元和江苏省配套奖给的800万
元全部捐出，资助西部的贫困学子，
他用行动感动了中国。

“搞科学技术研究，不是个人单打
独斗能成功的，靠的是和谐团结的团
队，团队的领导要带领大家处理好个
人和群众的关系、个人和集体的关系，
团队才能和谐团结，才能凝聚力量干
大事。”谈到成功的经验，钱七虎强调，

“只有摆正个人和组织的关系，摆正个
人和集体的关系，摆正个人和群众的
关系，才能顺利前进。一个人没有大家
的支持，就不可能有什么进步和发展，
作为科技人员，更是如此。只要大家在
吃苦担当的时候能勇于往前冲，排名
报奖的时候学会往后靠，就一定能获
得他人的支持。”

钱七虎：为民“筑金盾”为国“保江山”
本报记者 高志民

氟化工研究院转化科研成果10余项，新增产值
16.9亿元；市农科院服务农业经营主体35家，产生
经济效益1.01亿元……福建三明正将一项项科技创
新成果落实到产业发展上，为产业发展持续注入科
技新动力。

近年来，围绕产业链构建创新链，三明先后在
装备制造、新能源材料、石墨烯材料等领域设立了
一批科技研发机构，并启动新一轮“6+1”重大科
技创新平台建设计划，三明市政协日前组织委员围
绕“发挥好‘6+1’产业创新平台作用，增强全市
产业科技创新支撑能力”开展专题调研。

调研中，委员们问得最多的都是有关科研创新
的问题。“每年企业研发费用总额占成本费用支出比
例如何？”“研发过程中，有哪些需要政府帮助协调
解决的问题？”……

“这几家企业的产品互为供应，形成组团发展良
好态势，这样的成功经验可以大力总结推广。”在黄砂
新材料循环经济产业园内，看到由三农公司、金氟化工
等公司“抱团”谋发展的干劲，得知氟化工研究院精准服
务的效果，委员们连连点赞。

如何进一步提升平台聚集效能？调研组建议，氟化
工研究院要充分利用政策优势，发挥外聘科研专家和联
培研究生的力量，组建有梯队的科研团队，开展接地气
的科研工作，助力科研成果转化与项目落地。

石墨烯号称“新材料之王”，素有“黑黄金”之称。在
永安，围绕产业创新发展创设的永清石墨烯研究院已渐
成规模。如今这棵梧桐树，正不断吸引着来自北京、深圳
等地的“金凤凰”。

“塑料添加石墨烯后导热效果和机械性能大幅提
升，可以制成超轻散热片；肥料中添加石墨烯，能提
高植物对养分的吸收，助力农业发展。”在石墨烯研究
院产品展示厅内，调研组参观了品种丰富的石墨烯相
关产品。

“研究院平台建设运营怎样，人员配备情况如何？”
委员们深入了解研究院服务石墨烯产业发展，与地方龙
头企业联合开发新技术、新产品等方面情况，并针对当
前科研平台发展主要瓶颈及破解方向进行研讨。

“建立以龙头企业为‘链长’的运作模式，延伸产业
链。”“希望拿出更多‘硬科技’原创成果，打响品
牌。”……边调研，边建言，委员们的“金点子”不断涌现。

人才蔚，则事业兴。如何集聚人才为高质量发展赋
能，全力打通服务人才发展“最后一公里”，也是委员们
高度关注的问题。

实地走访，带给大家惊喜连连：海西装备制造产
业孵化器聘请6名机械总院集团专家作为科技顾问，按
照“远程支援，近程服务”的理念，为企业提供产品生命周期全过程服务；机科
院海西分院先后引进享受国务院政府特殊津贴专家4名，国家外专局项目境外人
才1名，福建省“百人计划”创新人才、创新团队和福建省高层次ABC类人才等
领军人才25人。

“高端大气上档次”的平台，不仅是招揽八方人才的“金招牌”，也是成就
人才事业的“大舞台”。截至2020年，海西装备制造产业孵化器培育孵化了企业
52家，累计毕业企业21家，累计培育国家和省级高新技术企业19家。海西分院
与200余家企业建立了长期供销合作关系，15家公司保持长期加工外协配套合
作关系，累计支持省内企业合同金额7000余万元。

调研中，委员们立足“本行”，一次次开启现场“会诊”模式：现有人才引进
大多采取“候鸟式”模式，高层次、专业化、系统性的常驻研发团队尚未形成，柔
性引进人才、管理机制不够健全。同时，科研人才激励机制不够灵活，有的平台依
旧采用传统的考核和职称评聘模式，平台精细化运行管理激励机制有待加强。

委员们建议，加大“人才编制池”使用力度，健全市场化选人用人机制。
参照沿海企业对业务能手，专技骨干自主评价办法，支持各平台及产业重点企
业凭能力、实绩、贡献等条件自主认定人才，享受相应人才政策待遇。同时，
按照“军令状”“揭榜挂帅”“赛马制”认定制等方式选贤任能，落实好新出台
的特殊贡献人才奖励政策，注重按照贡献与支持对等原则，加大协调解决力
度，激励干事创业，争做科研成果的转化者和市场化的推广者。
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本报讯（记者 张原 李宁馨）日
前，第十五届“西门子杯”中国智能制造
挑战赛（华北赛区）数控数字化双胞胎虚
拟调试赛项在天津市机电工艺技师学院
开赛。来自全国各省区市大学、高职院校
的68支参赛队伍和300余名参赛选手
分别参加了本科组和高职组的比赛。此
赛事是中国智能制造领域规模最大、规
格最高的国家一类赛事，多年来，为我国
智能制造的发展培养和选拔了大批具备
综合工程能力的技术及创新人才。

记者了解到，本次数控数字化双胞
胎虚拟调试赛项比赛开创了一种全新
的竞赛模式。如高职组侧重以工业领域

的实际需求抽象成工程项目作为竞赛
对象，通过分析、设计、竞标、实施、排
错、优化、移交等多个实际环节完成竞
赛。参赛队伍在对工业对象进行深入分
析的基础上，完成自动化系统设计，并
在真实的工业控制器和仿真的工业对
象环境下完成实施与调试，同时兼顾节
能、效率等优化目标。本科组在竞赛主
题范围内进行自主选题，完成产品或系
统的创意、分析、设计、研发、样机测试、
规模生产等环节的研发工作。两个组别
均以参赛队完成工作的创新性、技术难
度、工程严谨度以及市场推广前景作为
评价依据。

中国智能制造数控数字化双胞胎虚拟调试赛举行

本报讯（记者 王硕）近期，
中国农业科学院植物保护研究
所经济作物虫害监测与控制创
新团队，联合深圳基因组所和国
外科研机构，在昆虫与共生微生
物互作领域研究取得重要进展，
研究发现Bt棉花在中国的广泛
应用之后，棉铃虫通过种群基因
变化产生适应性并借助微生物
有效抵御病毒感染，相关研究成
果在线发表于《生命科学在线
（elife）》期刊上。

棉铃虫是棉花种植中最大

的虫害之一， Bt抗虫作物是控
制棉铃虫发生危害的主要手段，
Bt棉花在中国已有20多年的种
植历史。该作物种植结构的变化
对靶标害虫、非靶标害虫和天敌
昆虫种群结构的变化规律得到
了广泛、深入研究，但其对害虫
共生微生物的影响尚不清楚。

此次研究团队通过长期试
验 ，挖 掘 了 一 种 共 生 病 毒
HaDV2，该病毒在Bt棉的靶
标害虫棉铃虫中广泛存在，而
且可以调控棉铃虫免疫通路的

相关基因，使其获得较高的适合
度及Bt耐性能力。

在此基础上，团队设计了试
验、统计方法，并收集了十多年的
田间调查数据，统计分析后发现
Bt 棉花的种植加速了棉铃虫
HaDV2的感染。研究结果表明，
棉铃虫在应对Bt棉花这一重大
生存威胁时，不仅可以通过种群
基因的变化产生适应性，同时可
以借助微生物进行有效抵御。该
结果对发展害虫防治的新理论和
新方法具有重要科学意义。

棉铃虫适应抗虫作物机理被我国科学家揭秘

本报讯（记者 高志民）记者从中国
农业科学院了解到，该院北京畜牧兽医
研究所动物基因工程与种质创新科技创
新团队，成功构建了人类代谢性炎症猪
模型，用来弥补与人类存在巨大免疫学
差异的啮齿类动物（如小白鼠等）作为实
验模型之不足，为人类代谢性炎症转化
医学研究提供了重要实验材料。

该项研究负责人、中国农科院北京
牧医所研究员杨述林介绍，作为传统实
验模型的啮齿类动物，具有成本低、易操
作等优点，但与人类之间存在巨大的免
疫学差异，限制了相关治疗药物从试验
到临床的转化应用效率。小型猪作为杂
食动物，其胃肠道结构、营养代谢和免疫
反应等与人更相似，已广泛应用于人类
营养代谢相关疾病等方面的研究，但单
纯的饮食诱导短期内获得具有典型临床
病理特征的NASH模型仍有一定困难。

研究团队利用多基因定点整合技
术，将人类三种代谢性疾病易感基因转
入猪基因组，经组织特异性启动子调
控，该猪模型表现出葡萄糖耐量受损、
脂肪性胰腺、脂肪和肝脏慢性炎症等病
理特征。

通过对在炎症发生过程中发挥关键
作用的30个基因蛋白质序列进行同源
性比对，发现其中24个基因在猪与人之
间的相似性较其在啮齿类与人之间相似

性平均高出13%，具有重要免疫调节作用的干扰素 γ
在猪与人之间的相似性较其在大鼠与人、小鼠与人之
间的相似性分别高出24%和22%。

结果表明，该猪模型脂肪和肝脏代谢炎症触发及
级联分子特征与人类高度相似，适宜作为临床转化医
学研究的实验材料。
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2018年度国家最高科学技术奖获得者、中国现代防护工程理论奠基人、以科技强军铸盾报国为毕生追求、矢志为国铸就坚不可摧

“地下钢铁长城”的中国工程院院士、陆军工程大学教授钱七虎日前再次获得“全国优秀共产党员”称号……

近日，“孝
乐神州”智慧助
老行动在北京市
通州区中仓街道
四 员 厅 社 区 启
动。该助老行动
借助线上平台，
为身边更多的老
年人传授、普及
智能设备、软件
知 识 和 使 用 技
能，帮助老年人
跨越数字鸿沟，
共享智慧生活。

本 报 记 者
齐波 摄

本报讯（记者 王菡娟）中国汽
车技术研究中心、日产（中国）投资
有限公司、东风汽车有限公司与社会
科学文献出版社联合发布的《新能源
汽车蓝皮书：中国新能源汽车产业发
展报告 （2021）》（以下简称蓝皮
书）指出，2021年将是我国新能源
汽车产业生机勃发的一年。

蓝皮书指出，2021年中国新能
源汽车市场表现将乘风破浪，产销规
模再上新高。随着疫情可控、政策可
期、产品发力等多重向好因素的不断
聚集，2020年下半年新能源汽车的
市场表现已经远超预期。未来随着经
济环境的持续向好，新能源汽车产品
的进一步丰富，新能源汽车下乡、公
共领域电动化等政策的落实开展，以
及补贴和购置税免征政策撬动效应的
持续显现，预计新能源汽车产销规模
将再上新高。

蓝皮书认为，新能源汽车产业发
展进入新阶段，智能化成为新阶段竞

争核心。当前，新能源汽车产业发展
已经由以电动化为核心的初期阶段进
入以智能化为核心的中高级阶段，产
业竞争也重点向智能化、网联化、数
字化领域聚焦。因此，除传统“三
电”之外，搭载先进电子电气架构、
高算力芯片、车载操作系统等相关核
心技术和产品的下一代新能源汽车，
将成为新阶段产业竞争的新高地。

蓝皮书还指出，融合创新成为产
业新特征，将为产业发展持续赋能。
新能源汽车与能源、交通、信息通信
等领域在新一轮科技革命和产业变革
趋势下加速融合，融合创新成为新能
源汽车产业新特征。这将推动新能源
汽车产品由单纯的交通工具向移动智
能终端、储能单元和数字空间转变，进
而推动汽车产业生态由传统的以整车
企业为主体的“链式关系”向以生态主
导型企业为核心的“网状生态”转变，
从而带来整个价值链、创新链的转移，
持续为汽车产业转型升级赋能。

《新能源汽车蓝皮书：中国新能源汽车产业发展报告（2021）》指出——

新能源汽车产销规模再创新高


