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巡天遥看

城市级实景三维建设成果城市级实景三维建设成果

PIE-EnginePIE-Engine遥感云服务平台遥感云服务平台

自然灾害风险普查成果综合展示系统

航天宏图智慧耕保（田长制）平台航天宏图数字乡村大数据平台

PIE-Engine AIPIE-Engine AI智能解译服务平台智能解译服务平台

浩瀚太空中，每天有上百颗卫星从
我们头顶的数百公里外飞过。这些“空
中慧眼”将大地的美丽画卷和人类活动
尽收眼底，用数据记录这个世界的发展
和变迁。

当前，随着全球化进程加快和区域
协同快速发展，各政府部门、企事业单
位和社会公众对空间数据的应用需求日
益旺盛，而卫星遥感则是时空数据的主
要来源之一。在国家大力打造数字经济
新优势、加快建设数字中国的背景下，
推进卫星遥感应用技术与自然资源、生
态环境、应急管理、气象、海洋、农
业、水利等领域的深度融合，构建以时
空大数据为驱动的精准管理模式，对促
进数字经济发展具有十分重要的意义。

作为国内领先的卫星运营与应用服
务供应商，航天宏图信息技术股份有限
公司（以下简称：航天宏图）自2008
年成立以来，一直致力于研发中国人自
己的遥感与地理信息一体化软件 PIE
（Pixel Information Expert）。基
于自有基础软件平台和卫星遥感、北斗
导航核心技术，承担和参与了“环境减
灾卫星工程”“高分辨率对地观测重大
专项”“空间基础设施十二五、十三
五”“风云三号及风云四号卫星工程”

“北斗三号工程”等一系列国家重大卫
星工程。同时，航天宏图也即将发射国
内首个商业干涉雷达卫星星座。

历经十余年发展，航天宏图秉持
“科技改变世界 遥感走进生活”的企
业使命，从创业公司成长为科创板首批
上市企业（股票代码688066），核心竞
争力持续提升，深度融入中国数字化发
展浪潮，以卫星遥感应用技术为驱动，
赋能行业数字化转型与建设，助力我国
数字经济蓬勃发展。

“云”上打通上中下游
激发遥感应用产业活力

遥感，顾名思义，就是遥远的感
知，即在不接触目标的情况下通过一定
的技术观测手段去判定、测量并分析目
标性质，得到目标的几何、物理、化学
和时间等特征，反映目标物大小、形
状、材质、空间分布特点等属性，以及
目标随时间的动态变化情况。

从广义上来看，我们平时生活中经
常使用的手机拍照、无人机航拍、电子
监控、体温测量都属于遥感技术范畴。
从狭义上来看，遥感技术主要指对地球
表面进行观测的技术。根据平台的不
同，遥感主要可以分为地面遥感、航空
遥感和航天遥感三类。航天遥感通常指
卫星遥感，其具有观测视点高、视域
广、可重复采集、成本低等优点，是目
前最主流的对地观测手段之一。

随着卫星遥感技术日趋成熟，其在
各个行业与领域中发挥了不可替代的作
用，为政府的精细化监管、社会协同治
理、国家安全保卫提供了强大助力。

早在2010年左右，美国谷歌公司
与卡内基梅隆大学和美国地质调查局共
同 研 发 并 发 布 了 谷 歌 地 球 引 擎
（Google Earth Engine， 简 称
GEE），以极低的使用门槛，实现了全
球范围内海量遥感数据的云应用服务，
为遥感大数据分析提供支撑，快速垄断
了全球遥感云服务市场。

为打破国外巨头垄断局面，航天宏图
作为国内卫星应用产业的排头兵，借助上
市优势及多年来的技术积累，倾力打造了
国内首个大众化遥感云服务平台——
PIE-Engine，并于2020年正式发布。

PIE-Engine是国内遥感行业一款

跨时代产品，与GEE相比，在自主可
控、国产数据适配等方面具有突出优
势 。 PIE- Engine 不但 提 供国 外的
Landsat （陆 地 资 源 卫 星） 系 列 、
Sentinel（哨兵卫星）系列等卫星遥感
数据，还提供国内的高分系列、环境系
列、资源系列等卫星遥感数据，集成了
大量的遥感通用算法和专题算法。

PIE-Engine 构建了“开放+共
建+共享”的遥感云生态，在云上打通
了卫星应用上、中、下游，一站式提供
数据获取、数据分析、产品服务。用户
可在平台上传自己的数据、注册自己的
算法，并与他人实现成果共享，实现资
源的高效率流转与利用，激发遥感应用
产业活力，推动遥感应用技术进步。如
今，PIE-Engine已在自然资源、应急
管理、生态环境、气象海洋等行业与领
域得到广泛应用。

实景三维中国建设
打造数字中国坚实底座

2015年，国务院批复同意《全国
基础测绘中长期规划纲要 （2015-
2030年）》，指出要加快推进新型基础
测绘体系建设，不断提升基础测绘保障
服务能力和水平，实景三维中国建设逐
步走入大众视野。

近年来，从二维升级到三维已成为
自然资源与测绘行业的大势所趋。实景
三维中国建设是落实数字中国、平安中
国、数字经济战略的重要举措，是落实
国家新型基础设施建设的具体部署，是
服务生态文明建设和经济社会发展的基
础支撑。2021年 8月，随着 《实景三
维中国建设技术大纲（2021版）》（以
下简称《大纲》）的出台，实景三维中
国的技术和标准体系逐渐完善，各地试
点工作不断推进，实景三维将从试点走
向推广，迎来发展的高峰期。

作为参与 《大纲》 编制的重要支
持单位，航天宏图充分发挥自身卫星
遥感和无人机空天遥感技术优势，依
托核心产品 PIE，研发了实景三维模
型制作与发布系统PIE-TDModeler，
形成了富有航天宏图特色、体系完
整、技术先进的实景三维解决方案。
方案可提供空天地多源数据获取、海
量空天地多源数据的全自动空中三角
测量、集群并行倾斜摄影三维模型重
建以及千人协同三维模型单体化等全
流程实景三维工程服务能力，为实景
三维中国建设、新型基础测绘发展提
供从技术、应用、安全等不同层面上
的重要支撑手段，目前已在四川、宁
夏、黄冈、包头等省市应用。

助力灾害风险普查
推进应急管理数字化进程

“十四五”规划提出，提高数字化

政务服务效能，强化数字技术在公共卫
生、自然灾害、事故灾难、社会安全等
突发公共事件应对中的运用，全面提升
预警和应急处置能力。

全国自然灾害综合风险普查是一项
重大的国情国力调查，是提升自然灾害
防治能力的基础性工作。通过开展普查，
摸清全国自然灾害风险隐患底数，查明
重点地区抗灾能力，客观认识全国和各
地区自然灾害综合风险水平，能够为中
央和地方各级人民政府有效开展自然灾
害防治工作、切实保障经济社会可持续
发展提供权威的灾害风险信息和科学决
策依据。

航天宏图灾害风险普查业务，严
格按照国家标准开展地震灾害、地质
灾害、气象灾害、水旱灾害、海洋灾
害、森林和草原火灾普查工作等，收
获了良好的业界口碑，业务约占全国
市场的30%。航天宏图普查内容包括
主要自然灾害致灾调查与评估，人
口、房屋、基础设施、公共服务系
统、三次产业、资源和环境等承灾体
调查与评估，历史灾害调查与评估，

综合减灾资源 （能力） 调查与评估，
重点隐患调查与评估，主要灾害风险
评估与区划以及灾害综合风险评估与
区划。为确保项目的顺利开展，航天
宏图专门组建了总部-大区-省-区县
多级联动培训、实施体系。

在普查成果深化应用方面，航天
宏图紧密围绕地方应急管理部门实际
业务应用需求，为推动普查成果落
地转化工作，建设地方智慧化应用
系统，能够满足常态下对灾害风险
隐患底数、重点区域抗灾能力及灾
害综合风险水平的本地化管理与直
观可视、可查、可判需求，以及突
发事件下能快速关联并运用普查成
果数据，实现与应急管理决策指挥环
节的紧密融合，以数据管理与运营视
角，实现对普查后核心数据资产的本
地化管控、多维展示与研判分析。同
时，围绕灾害风险形势研判、重点隐
患全生命周期管理、三高一低 （高脆
弱、高聚集、高价值、低设防保障）
重要承灾体应急能力改善等场景开展
专题建设。

基于普查采集数据及评估区划数
据，进一步汇聚区域各类灾害实时感知
数据、长时序影像数据、各涉灾部门、
机构、社会基础数据、各行业专题空间
分布数据、数值模拟数据等，构建本区
域减灾监测预警业务数据库。同时，支
持对洪涝、台风、干旱、地震灾害等单
灾种以及多灾种综合进行风险评估，实
现对情景参数设置、危险区生成、灾害
信息提取、致灾强度分析、风险损失评
估及专题报告生成。

数字化监管与治理
为碳达峰碳中和赋能增绿

实现碳达峰碳中和是党中央、国务
院统筹国际国内两个大局做出的重大战
略决策，对加快促进生态文明建设、保

障能源安全高效、推动经济转型升级、
引领应对气候变化、实现“两个一百
年”奋斗目标具有重大意义。

助力实现“双碳”目标，天基遥感
具有独特优势，成为了最佳的宏观监测
工具。在温室气体监测方面，运用遥感
技术可以掌握全球温室气体分布时空格
局，对收支过程进行精准的量化监测跟
踪。在不断提升监测技术能力的同时，
还要针对监测管理工具进行功能优化发
展的持续探索。近年来，航天宏图依托
自身在卫星遥感领域的技术积累，基于
核心产品PIE遥感与地理信息一体化软
件，在为碳达峰碳中和赋能增绿过程中
提供了多方面助力。

温室气体监测核算服务：基于多
源遥感数据提供全国、全球尺度温室
气体浓度监测。

生态系统碳汇能力评估服务：利
用卫星遥感数据，实现植被固定二氧
化碳量和释放氧气量计算。监测森林
生态系统碳汇时空格局，评估其固碳
释氧价值。提供地理区域、行政区域
碳汇能力、碳盈亏评估服务。

城市碳排放精细化核查服务：基
于多源遥感、热红外、建筑物信息、
数值模式，提供城市碳排放精细化核
查服务，作为地面人工排查核算的参
考与补充。

碳排放趋势模拟与预估服务：基
于多源遥感数据、社会经济、历史数
据、地球系统数值模式，进行碳收支
趋势模拟、预测，预判碳达峰碳中
和时间。

大气污染处理与碳协同减排：基
于国内外卫星数据，实现颗粒物及污
染气体的准实时监测，提供AOD、灰
霾、PM2.5、PM10、二氧化氮、二氧
化硫、臭氧等污染物的监测结果。

新能源资源评估服务：太阳能资
源评估、风电资源评估、海上风能资
源评估。

数字乡村解决方案
全面提升农村数字化水平

数字乡村是伴随网络化、信息化
和数字化在农业农村经济社会发展中
的应用，以及农民现代信息技能的提
高而内生的农业农村现代化发展和转
型进程，既是乡村振兴的战略方向，
也是建设数字中国的重要内容。2019
年以来，随着乡村振兴战略的落地，
各地开始推进数字乡村建设，已基本
形成了以产业发展为核心、以农业农
村信息系统为基础、注重生态环境监
测保护、农民数字化水平全面提升的
数字乡村建设格局。

航天宏图遵循“产业兴旺、生态
宜居、乡风文明、治理有效、生活富
裕”的总体要求，依托自身信息化建
设实践经验，综合运用人工智能、大
数据、物联网、3S、互联网等新一代
信息技术，打造了以“一套标准规
范、两大管服体系、三大态势感知链
路、四大服务中台、N个应用服务系
统”为核心的数字乡村解决方案。结
合乡村实际，开展农村数字经济、乡
村治理、绿色乡村、科技惠民、网络
文化等智能创新应用，统筹推进农村
经济、政治、文化、社会、生态文明
等各领域信息化建设，助力构建乡村
数字治理新体系，快速提升乡村振兴
新动力和新引擎。

打造智慧耕保平台
用数字手段守护粮食生产安全

我国是个人口众多的大国，解决
好吃饭问题始终是治国理政的头等大
事。随着卫星遥感、无人机、大数
据、AI、云计算等信息技术的发展，
数字化浪潮正席卷而来，新型技术深
度融合将全面应用于耕地保护和农业
生产。

针对一些地方曾发生的补充耕地
项目选址不合理、工程质量不高、新
增耕地后期管护不到位等问题，航天
宏图开发的耕地管家系统，全面加强
垦造耕地项目全流程监管，严把项目
选址管理关、项目实施监管关、项目
验收复核关，让农民有田种、种好
田、确保耕地质量有提升。

针对全国各地存在耕地非农化、
非粮化的现状，航天宏图利用卫星和
无人机遥感技术，运用人工智能的耕
地及农作物算法快速发现耕地变化，
然后采用由上至下与自下而上相结合
的方式进行变化的核查，利用科技+
传统手段实现耕地的“去伪存真”，实
现耕地变化的精准发现，确保耕地保
有量不减少。

针对地方违法占耕、农村建房占
耕清理等问题，航天宏图应用“空间
码”数字关联技术，使耕地也有了

“健康码”，从违法违规行为的发现、
认定到处置整改，实现“码上协同、
码上执行”，形成管理和监管的闭环，
既能牢牢锁住问题，让违法违规行为
无处遁形，确保耕地违法行为大幅减
少，社会矛盾解决在萌芽。

航天宏图田长制平台，依托自主可
控平台PIE-Engine和核心技术基础，
建立创新型的“空-天-地-网”一体
化立体无缝动态监测体系，提升耕地监
测监管水平；建立耕地“数、线、图”
全息“一本账”、实现耕地家底“一览
无遗”。打造耕地数量、质量、生态

“三位一体”保护新格局，开创耕地保
护协同共治新局面。


